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1 Vorbemerkung

Die Balzersen GmbH & Co KG betreibt die Deponie ,Harrislee* in Flensburg Harrislee als
DK | Deponie. Es ist vorgesehen die Deponie um eine Flache von ca. 74.000 m2 in den De-
poniepoldern 3 bis 7 zu erweitern. Fir das Bauvorhaben ist die Stand- und Gleitsicherheit
der Basis- und Oberflachenabdichtung zu prufen.

Die GGU Gesellschaft fur Grundbau und Umwelttechnik mbH wurde mit der Untersuchung
der Gleit- und Gesamtstandsicherheit der Basis- und Oberflachenabdichtung in der geplan-
ten Deponieerweiterung beauftragt.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Gleit- und Standsicherheitsuntersu-
chungen fiir den Bau- und Endzustand der geplanten Deponieerweiterung mitgeteilt.

2 Unterlagen

Fur die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen hinzugezogen:

[1] Genehmigung Ubersichtsplan, Optimierung des Einlagerungsvolumens der Deponie
Harrislee DK I, Maf3stab 1 : 5.000, Projekt-Nr./Plan G 21.058.01; IPP-Ingenieure fiir
Bau, Umwelt und Stadtentwicklung, Kiel, 15.09.2021

[2] Genehmigung Lageplan Rekultivierung 3,00 m, Ubersichtsplan, Optimierung des Ein-
lagerungsvolumens der Deponie Harrislee DK |, MaRRstab 1 : 1.000, Projekt-Nr./Plan
2021-058/G 21.058.03; IPP-Ingenieure fir Bau, Umwelt und Stadtentwicklung, Kiel,
10.10.2022

[3] Genehmigung Lageplan Basis, Ubersichtsplan, Optimierung des Einlagerungsvolu-
mens der Deponie Harrislee DK I, Maf3stab 1 : 1.000, Projekt-Nr./Plan 2021-058/G
21.058.04; IPP-Ingenieure fir Bau, Umwelt und Stadtentwicklung, Kiel, 10.10.2022

[4] Genehmigung Detail Oberflachenabdichtung, Optimierung des Einlagerungsvolu-
mens der Deponie Harrislee DK |, Maf3stab 1 : 50, Projekt-Nr./Plan G 21.258.06.06;
IPP-Ingenieure fir Bau, Umwelt und Stadtentwicklung, Kiel, 10.10.2022

[5] Schnitt A-A’ bis G-G*, Optimierung des Einlagerungsvolumens der Deponie Harrislee
DK I; DWG-Format, IPP-Ingenieure fur Bau, Umwelt und Stadtentwicklung, Kiel,
10.10.2022

[6] Konzept zur Herstellung des Probefeldes fir die Basisabdichtung der Deponie Harris-
lee, Polder 3, STRABAG Umwelttechnik GmbH, 15.02.2019

[7] Datenblatt CAT D6N XL/LGP Kettendozer, HGHT5498, CATERPILLAR, 04/2003
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3 Aufbau der Basis- und Oberflachenabdichtung

Die geplante Basisabdichtung weist nach [5] nachfolgenden Aufbau auf (von oben):

e Basisentwasserung mit Kies 16/32 mm / Rigolen Sickerwasserfassung, 0,30 m
e 2 2.000 g/m? Schutzvlies

e 2,5 mm PEHD-Kunststoffdichtungsbahn

e =50 cm mineralische Dichtung, in zwei Lagen & 0,25 m

e  Bodenprofilierung / Deponieplanum

Die Bdschungsneigung der Basisabdichtung erreicht eine maximale Neigung von 1 : 3 bzw.
18,4°. Die maximale Bdschungshdhe liegt bei ca. 7,5 m nach Herstellung des Deponiepla-

nums und ca. 6,5 m im Zustand der vollstandig hergestellten Basisabdichtung ([5].

Die geplante Oberflachenabdichtung weist nach [4] nachfolgenden Aufbau auf (von oben):

e Rekultivierungsschicht, 3,00 m
e Entwasserungsschicht, 0,30 m
e Kunststoffdichtungsbahn

e Ausgleichsschicht

e Abfall

Die Neigung der Oberflachenabdichtung betragt fiir die Bauteile unter der Rekultivierungs-
schicht 1 : 3 im Randbereich. Im Falle der Rekultivierungsschicht werden Béschungsneigung
im Endzustand von bis zu 1 : 2,15 (vgl. Schnitt C-C*) erreicht ([5]).

Die einzelnen Baustoffe fur die mineralischen Bauteile und die Kunststoffbauteile stehen zum
Zeitpunkt der Berichtserarbeitung noch nicht fest. Lediglich fiir Bauteil Deponieplanum und

mineralische Dichtung sind die voraussichtlich eingesetzten Baustoffe bekannt.
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Systemschnitt
Oberflachenabdichtung

Bewuchs

«1— 3,00 m Rekultivierung
0,30 m Entwasserungsschicht

Schutzvlies

-9 Kunststoffdichtungsbahn
.\\ Ausgleichsschicht

mit anstehenden Boden
Abfall

Abbildung 1: Systemschnitt Oberflachenabdichtung aus [4]
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4 Gleit- und Standsicherheitsnachweise
4.1 Allgemeines

Es werden Gleit- und Standsicherheitsberechnungen fur die Basis- und Oberflachenabdich-

tungen in maf3gebenden Schnitten aus [5] gefiihrt.

Nach aktueller Normung sind bei der Berechnung der Gleitsicherheit und der Standsicherheit
von Boschungen der fur Entwurf, Bemessung und Berechnung in der Geotechnik geltende
Eurocode EC 7-1 Teil 1: Allgemeine Regeln (DIN EN 1997-1) und die erganzenden Regelun-

gen in DIN 1054 anzuwenden.

Danach sind bei dem hier zu untersuchenden Grenzzustand GEO-3 die Nachweise Uber mit
Teilsicherheitsbeiwert y, . abgeminderte Scherparameter gemaf DIN 4084 zu fuhren. Un-
gunstige veranderliche Einwirkungen werden mit dem Teilsicherheitsbeiwert yq berticksich-
tigt.

Bei Berechnungen nach dem Teilsicherheitskonzept werden zunéchst Einwirkungen E und
rickhaltende Kréafte R mit Teilsicherheiten versehen. In den Berechnungen erfolgt ein Ver-
gleich der Einwirkungen E mit den rlickhaltenden Kraften R, in dessen Ergebnis Ausnut-

zungsgrade ermittelt werden. Ausreichende Sicherheiten sind bei Ausnutzungsgraden von

M < 1,0 vorhanden.

Nach dem Teilsicherheitskonzept ergibt sich:

Eqs< Ry
E
Rd
mit Eq = Bemessungswert der resultierenden Beanspruchung parallel zur Gleitflache
Rq = Bemessungswert des Widerstandes parallel zur Gleitflache
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4.2 Nachweisfihrung und Bemessungssituationen

Gelandebruchsicherheit / Globale Béschungsstandsicherheit

Der Béschungsbruch oder Gelandebruch beschreibt das Abgleiten eines Erdkorpers entlang

einer beliebig geformten Bruchfuge.

Die globale Standsicherheit der Béschung wird durch Betrachtung tief einschneidender
Gleitkorper als Gleitkreise (Verfahren nach Bishop) oder polygonale Gleitkdrper (Verfahren
nach Janbu) mit Berechnungsverfahren nach DIN 4084 untersucht. Die Berechnungen
werden mit dem Programmsystem GGU-Stability fir folgende Bauteile bzw. Zustédnde

gefuhrt:
Tabelle 1: Standsicherheitsberechnungen — Zustande und Bemessungssituationen
Bauteil / Zustand Standsicherheit |Bemessungssituation Mal3gebender
nach DIN 1054 Schnitt
Deponieplanum, .
E'fauzuztan d global BS-T D-D
Basisabdichtung ‘
hergestellt, Bauzustand global BS-T D-D
Mullkdrper /Deponat global BS-T Cc-C
nach vollstandiger
Einlagerung, BS-T C-C
Bauzustand lokal
Randbéschung
Mullkorper /Deponat im lobal BS-T C-C
Einlagerungszustand g
Oberflachenabdichtung, global BS-T C-C'
Bauzustand ‘
Rekultivierungsschicht lokal BS-T c-C
hergestellt global BS-P C-C*
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Gleitsicherheit

Die lokale Standsicherheit betrachtet das Abrutschen eines Erdkorpers an lokal begrenzten
oberflachennahen, béschungsparallelen Gleitfugen. Je nachdem, ob die Boschung durch-
strémt wird oder nicht und welche Art der Durchstromung — béschungsparallel, waagrecht
oder normal zur Boschung — auftritt, stellt sich das nachzuweisende Gleichgewicht unter-
schiedlich dar. Daneben sind die unterschiedlichen Verkehrslasten zu bewerten.

Gemall GDA-Empfehlung E-07 kann der Nachweis der Gleitsicherheit flr schichtparalleles
Gleiten einer teildurchstromten Abdichtung durch Gleichgewichtsbetrachtungen an einem
1 m breiten Béschungselement erfolgen. Als geometrische Gro3e geht somit die Neigung

des betrachteten Bdschungselementes in die Betrachtungen ein.

Die Gleitsicherheitsnachweise werden fiir den Bauzustand (Bemessungssituation BS-T) und

fir den Endzustand (Bemessungssituation BS-P) gefiihrt.

4.3 Einwirkungen

Verkehrslasten, welche bei der Errichtung der Bauteile durch das Befahren der Béschungen
bzw. der Bdschungsoberkanten wirken, werden in den Gleit- und Standsicherheitsnachwei-

sen bertcksichtig.

Beispielhaft werden in den Berechnungen fiir die Bauzusténde Verkehrslasten aus einer Pla-
nierraupe des Typs CAT D6N XL wie folgt bericksichtigt ([7]):

e Betriebsgewicht 16,2 t
e Kettenbreite: 600 mm
e Lange der tragenden Kette: 3.100 mm

e Bodenpressung 42,7 kN/m?.

Als weitere Verkehrslasten wird auf den Umfahrungswegen ein LKW mit SLW 60 (Flachen-
last p = 33,3 kN/m2) angesetzt. Die Vorgaben zur Befahrung des Dichtungssystems (Minde-

stiberdeckungen) sind zu beachten.
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4.4 Charakteristische Boden- und Materialkennwerte

In Tabelle 2 sind die fur die Berechnungen angesetzten charakteristischen Kennwerte ange-
fuhrt. Die Kennwerte wurden unter Berlcksichtigung von Erfahrungswerten und/oder Litera-
turwerten festgelegt und sind im Zuge der weiteren Planung, ggf. durch Eignungsnachweise,
zu bestéatigen.

Tabelle 2: Charakteristische Material- und Bodenkennwerte

Charakteristische
o™ onaon, | e

[°] [KN/m?] [KN/m3]
Untergrund 32,5 0,0 19,0
Mineralische Dichtung 27,5 8,0 20,0
Fuge Untergrund / Mineralische Dichtung 25,0 8,0 -
Fuge KDB / Mineralische Dichtung 26,0 1,0 -
Fuge Schutzvlies / KDB 26,0 1,0 -
Fuge Entwasserungsschicht / Schutzvlies 28,5 0,0 -
Entwasserungsschicht 35,0 0,0 17,0
Mullkorper / Deponat 25,0 1,0 20,0
Ausgleichsschicht 30,0 0,0 18,5
Fuge KDB / Ausgleichsschicht 30,0 0,0 -
Fuge Schutzvlies /KDB 27,5 0,0 -
Fuge Entwéasserungsschicht OFA / Schutzvlies 28,5 0,0 -
Fuge Rekultivierungsschicht / Entwasserungsschicht
OFA 30,0 0,0 -
Entwasserungsschicht OFA 37,5 0,0 17,0
Rekultivierungsschicht 27,5 2,0 18,5
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4.5 Ergebnisse Basisabdichtung
45.1 Ergebnisse Gelandebruchnachweise

Die Eingangsparameter und die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen fiir die Depo-
niebasisabdichtung im Bauzustand (BS-T) sind der Anlage 2.1 hinterlegt und werden nach-

folgend zusammengestellt:

Tabelle 3: Ergebnisse Standsicherheitsberechnungen Deponiebasisabdichtung (BS-T)

Bauteil / Zustand Ausnutzungsgrad W [-] Anlage
Deponieplanum, 0,53 211
Bauzustand (BISHOP) o
Basisabdichtung, 0,55 212
nach Herstellung (BISHOP) o
Basisabdichtung, 0,65 213
nach Herstellung (JANBU) o

Im Ergebnis der der Standsicherheitsberechnungen fir die Deponiebasisabdichtung im Bau-
zustand werden Ausnutzungsgrade | << 1,00 ermittelt und die Standsicherheit damit nach-

gewiesen.

45.2 Ergebnisse Gleitsicherheitsnachweise

Die Eingangsparameter und die Ergebnisse der Gleitsicherheitsberechnungen fur die Depo-
niebasisabdichtung im Bauzustand (BS-T) sind der Anlage 3.1 hinterlegt und werden nach-

folgend zusammengestellt:

Tabelle 4: Ergebnisse Gleitsicherheitsberechnungen Deponiebasisabdichtung (BS-T)

(o(k-);le?:;lzl:g:n) Ausnutzungsgrad [ [-] Anlage
Mineralische Dichtung / Deponieplanum 0,93 3.1.1
KDB / Mineralische Dichtung 0,80 3.1.2
Schutzvlies / KDB 0,80 3.1.3
Entwasserungsschicht / Schutzvlies 0,72 3.14
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Im Ergebnis der der Gleitsicherheit fur die Deponiebasisabdichtung im Bauzustand werden

Ausnutzungsgrade p < 1,00 ermittelt und die Gleitsicherheit damit nachgewiesen.

4.6

Deponatbéschung

Die Eingangsparameter und die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen fur die fur

den Miillkérper / das Deponat im Bauzustand Einlagerung (BS-T) sind der Anlage 2.2 hinter-

legt und werden nachfolgend zusammengestellt:

Tabelle 5: Ergebnisse Standsicherheitsberechnungen Deponiebasisabdichtung
. Bemessungs-
Bauteil / Zustand situation Ausnutzungsgrad p [-] Bemerkung Anlage
Mullkorper / Deponat Verkehrslast CAT
global, .
0,59 D6N XL mit 1,0 m
B:fuzgstanq nach voII-. BS-T (BISHOP) Abstand zur 221
sténdiger Einlagerung; 1 4 Béschun
Randbéschung ' 9
MUIIkC‘)rpIeL/ IDeponat Verkehrslast CAT
oka .
' 0,86 D6N XL direkt an
Bquzgstand_ nach voII-' BS-T (BISHOP) Boschungskante 222
sténdiger Einlagerung; 1 - 3 Béschun
Randbdéschung ’ 9
Mullkdrper / Deponat 092 \égﬁe)g_rsrﬁftl%p‘;
global, Einlagerungszu- BS-T (BIS’HOP) Abstand Zl.;r 223

stand Deponatbdschung

1:2,5Boéschung

Im Ergebnis der Standsicherheitsberechnungen fur den Millkérper / das Deponat im Bauzu-

stand nach vollstandiger Einlagerung ist festzustellen, dass die ermittelten Ausnutzungs-

grade p < 1,00 liegen. Insbesondere fiir die lokalen Béschungen ergeben sich infolge Ver-

kehrsbelastung durch Baufahrzeuge, hohe Ausnutzungsgrade. Ein Abstand von 1,0 m fir

Baufahrzeuge und 2,0 m fir Transportfahrzeuge im Einlagerungszustand (z.B. LKW) sollte

daher nicht unterschritten werden.

In der Anlage 2.2.3 wird der Einlagerungszustand bei maximaler Einlagerungshdhe betrach-

tet. Bei den fur das Deponat angesetzten charakteristischen Bodenkennwerten ist die Bo-

schung mit einer Neigung von 1 : 2,5 im Einlagerungszustand (Bauzustand BS-T) rechne-

risch standsicher. Steilere Boschungsneigungen, z.B. 1 : 2, kénnen bei der Anordnung von

Bermen erwogen werden.
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4.7 Oberflachenabdichtung
4.7.1 Ergebnisse Gelandebruchnachweise

Die Eingangsparameter und die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen fiir die Depo-
nieoberflachenabdichtung im Bauzustand (BS-T) und Endzustand (BS-P) sind der Anlage

2.3 und Anlage 2.4 hinterlegt und werden nachfolgend zusammengestellt:

Tabelle 6: Ergebnisse Standsicherheitsberechnungen Deponiebasisabdichtung
. Bemessungs-
Bauteil / Zustand situation Ausnutzungsgrad p [-] Bemerkung Anlage
Verkehrslast CAT
Bauaustand nach BS-T 0.89 DEN XL mit 1.Om |5 59
Herstellun (BISHOP) Abstand zur e
9 1: 2 Bdschung
OFA global, 068
Bauzustand nach BS-T (BISHOP) 2.3.2
Herstellung
Verkehrslast CAT
Bauustand nach BS-T 0,96 DON XL mit 1.0m | 5 5
Herstellun (JANBU) Abstand zur "
9 1:2 Boschung
Verkehrslast 10,0
OFA global, 0,95 KN/m2 mit 1,0 m
Endzustand BS-P (BISHOP) Abstand zur 24.1
1:2 Boschung
OFA lokal, BS-P 0,74 249
Endzustand (BISHOP) o
BS-P Verkehrslast 10,0
OFA lokal 0,91 KN/m2 mit 1,0 m 243
Endzustand (JANBU) Abstand zur o
1: 2 Bdschung

Im Ergebnis der Standsicherheitsberechnungen fur die Deponieoberflachenabdichtung im

Bauzustand ist festzustellen, dass die ermittelten Ausnutzungsgrade u < 1,00 liegen. Insbe-
sondere fur die lokalen Boschungen ergeben sich infolge Verkehrsbelastung durch Baufahr-
zeuge, welche mit einem Abstand von 1,0 m zum 1 : 2 geneigten Bdschungsabschnitt ange-
setzt wurden, hohe Ausnutzungsgrade. Ein Abstand von 1,0 m fir Bau-/Wartungsfahrzeuge

sollte daher nicht unterschritten werden.
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4.7.2 Ergebnisse Gleitsicherheitsnachweise

Die Eingangsparameter und Ergebnisse der Gleitsicherheitsberechnungen fur die Deponie-
oberflachenabdichtung im Bauzustand (BS-T) und im Endzustand (BS-P) sind der Anlage
3.2 und Anlage 3.3 hinterlegt und werden nachfolgend zusammengestellt:

Tabelle 7: Ergebnisse Gleitsicherheitsberechnungen Bauzustand Deponieoberflachenab-
dichtung (BS-T)

Gleitfuge
(oben/unten) Ausnutzungsgrad [ [-] Bemerkung Anlage
. , Auflast 0,3 m EWS +
KDB / Ausgleichsschicht 0,87 0.8 m Reku 3.2.1
Schutzvlies / KDB 0,95 Auflast 0,3 m EWS + 3.2.2
0,8 m Reku
Entwasserungsschicht OFA / 0.93 Auflast 0,3 m EWS + 393
Schutzvlies ' 0,8 m Reku o
Rekultivierungsschicht /
Entwésserungsschicht OFA 0,98 Auflast 0,8 m Reku 3.2.4

Im Ergebnis der Gleitsicherheitsberechnungen fur den Bauzustand werden Ausnutzungs-
grade p < 1,00 erreicht und die Gleitsicherheit fur die betrachteten Bauzustande damit nach-
gewiesen. Es sind die in Ansatz gebrachten Auflasten/Uberdeckungen der Gleitfugen zu be-

achten.
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Tabelle 8: Ergebnisse Gleitsicherheitsberechnungen Endzustand Deponieoberflachenab-
dichtung (BS-P)

Gleitfuge
(oben/unten) Ausnutzungsgrad p [-] Bemerkung Anlage
KDB / Ausgleichsschicht 0,72 Auflast 0,3 m EWS + 33.1
3,0 m Reku
Schutzvies / KDB 0,82 Auflast 0,3 m EWS + 3.3.2
3,0 m Reku
Entwasserungsschicht OFA / 0.96 Auflast 0,3 m EWS + 333
Schutzvlies ' 3,0 m Reku e
Rekultivierungsschicht /
Entwasserungsschicht OFA 0,88 Auflast 3,0 m Reku 3.34

Im Ergebnis der Gleitsicherheitsberechnungen fir den Endzustand werden Ausnutzungs-
grade | < 1,00 erreicht und die Gleitsicherheit damit nachgewiesen. Es sind die in Ansatz
gebrachten Auflasten/Uberdeckungen der Gleitfugen zu beachten.

Bericht 2091/2023 Seite 15



5 Zusammenfassende Bewertung und Empfehlungen

Im Ergebnis der Stand- und Gleitsicherheitsberechnungen fir die Basisabdichtung im Bauzu-

stand werden ausreichende Stand- und Gleitsicherheiten nachgewiesen.

Die Stand- und Gleitsicherheitsberechnungen fiir die Oberflachenabdichtung im Bau- und
Endzustand zeigen, dass insbesondere infolge Verkehrslasten hohe Ausnutzungsgrade er-
reicht werden. Die in Ansatz gebrachten Verkehrslasten und Uberdeckungen/Auflasten tber
den kritischen Gleitfugen sind im Zuge der weiteren Planung und Bauausfuhrung zu beach-

ten.

Die Herstellung der geplanten Basis- und Oberflachenabdichtung wird als grundséatzlich
moglich bewertet. Alle angesetzten charakteristischen Berechnungskennwerte (z. B. Ver-
bundscherparameter) sind auf der Grundlage von Erfahrungs- und Literaturwerten angenom-
men und sind projektbezogen mit den zum Einsatz kommenden Baustoffen und Materialien
nachzuweisen. Im Zuge der Planung geanderte Béschungsgeometrien und/oder Abwei-

chende Baugeréate erfordern eine Neubeurteilung der Stand- und Gleitsicherheiten.

Christopher Laesch, M.Sc. Marcus Oertwich, M.Sc.

™\
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-20

Boden ([poi‘
/1 32.50 1.00

Ck Y.k
[kN/m?]  [kN/m?3]

Bezeichnung

19.00 Deponieplanum (Sande)ht

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-T
Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.53

Xm=23.38m y,=81.28m
R=49.17m
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.15

-y(c)=1.15

-y(cu) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

39,4 m NHN

-10

10

20

Bericht Nr.

Gesellschaft fiir Grundbau Deponie HarriSIee 2091/2023
und Umwelttechnik mbH
udwighuster Chavsses 72 Optimierung des Einlagervolumens Anlage Nr. 11
el 0385 3865000 der Deponie Harrislee .
Gelandebruchnachweis nach BISHOP 00
Schnitt D-D', Deponiepolder 6
Deponieplanum 0.93
Bemessungssituation BS-T
0.87
Malstab: 1 : 250
0.80
0.73
0.67
0.60
0.53
0.47
0.40
0.33
0.27
0.20
0.13
0.07
32,1 m NHN
0.00
| |

30 40 50 60
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Bericht Nr.

g Goselschat o Grundba Deponie Harrislee 2091/2023
Ludwigsluster Chaussee 72 Optimierung des Einlagervolumens Anlage Nr. 010
el 03853965060 der Deponie Harrislee e
Dk Ck Y.k : .- .
Boden &1 kNjm?] [kNim?] Bezeichnung Gelandebruchnachweis nach BISHOP 100
1 37.50 0.00 17.00  Entwasserungsschicht ) ) '
] 2500 800 19.00 Mineralische Dichtung Schnitt D-D', Deponiepolder 6
1 3250 0.00 19.00 Deponieplanum (Sande)
| 3 2600 1.00 18.00 Fuge KDB/MD . .
=1 2850 000 17.00 Fuge Vlies/EWS Basisabdichtung nach Herstellung 0.93
Bemessungssituation BS-T
0.87
Malstab: 1 : 250
0.80
Norm: EC7
— BS: DIN 1054: BS-T
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.73
Hmax = 0.55
Xm=2290m y,=76.49m
R =43.53 m
Teilsicherheiten: 0.67
-1(9") =115
-y(c') = 1.15
-y(cu) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00 0.60
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
0.53
0.47
0.40
0.33
0.27
T T T
L 39,4 m NHN | | pv =39, |// | 0.20
0.13
32,8 m NHN 0.07
- 0.00
| | | | | |
-20 -10 0 30 40 50 60
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30

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
udwigsluster Chaussee 72
9061 Schwerin

t#H Tel.: 0385 / 3968060

Deponie Harrislee

Optimierung des Einlagervolumens

der Deponie Harrislee

Bericht Nr.

2091/2023

Anlage Nr.

213

Pk Ck Y.k
Boden 51 [kNim? [kN/md|

Bezeichnung

1 37.50 0.00 17.00  Entwéasserungsschicht
1 25.00 8.00 19.00  Mineralische Dichtung
[ 3250 0.00 19.00 Deponieplanum (Sande)
T 26.00 1.00 18.00 Fuge KDB/MD
[ 28,50 0.00 17.00 Fuge Vlies/EWS
Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-T
Teilsicherheiten:

-1(9") = 1.15

-y(c')y=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Gleitkorper Nr. 1: p = 0.65

39,4 m NHN | |

Gelandebruchnachweis nach JANBU

Schnitt D-D', Deponiepolder 6

Bemessungssituation BS-T

MafRstab: 1 : 150

32,8 m NHN

Basisabdichtung nach Herstellung

-10

10

20

30
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Gesellschaft fiir Grundbau Deponie HarriSIee
nd Umwelttechnik mbH

Bericht Nr. 2091/2023

udwigsluster Chaussee 72 Optimierung des Einlagervolumens

9061 Schwerin
HiTel 03853968060 der Deponie Harrislee

Anlage Nr. 291

Schnitt C-C', Deponiepolder 2

Endzustand Einlagerung
Globale Standsicherheit
Verkehrslast CAT D6NXL

Bemessungssituation BS-T

Dk Ck Y.k ;
Boden €] [kN/m? [kNim?] Bezeichnung
1 25.00 1.00 20.00 Mullkérper
T/ 3250 2.00 18.00 Deponieauflager
Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-T
Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.59

Xm=3221m y,=140.84 m
R=102.21m
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.15

-y(c)=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

Mafistab 1 : 500

53,3 m NHN

AL

Entwasserungsgraben IIIIIIIIIIIII
— e a—— <1IIII

’\-_A '
||||||||||IIIII-

Gelandebruchenachweis nach BISHOP

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

120 130

1.00

0.93

0.87

0.80

0.73

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.27

0.20

0.13

0.07

0.00
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60

50

40

HH Tel.: 0385 / 3968060

Gesellschaft fiir Grundbau Deponie HarriSIee
nd Umwelttechnik mbH

Bericht Nr.

2091/2023

dwigsl Ch: 72 i i i
udwigsluster Chavsses Optimierung des Einlagervolumens
der Deponie Harrislee

Anlage Nr.

222

Dk Ck Y.k ;
Boden €] [kN/m? [kNim?] Bezeichnung
1 25.00 1.00 20.00 Mullkérper
T 3250 2.00 18.00 Deponieauflager
Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-T
Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.86

Xm =37.33m y,=49.95m
R=8.46m
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.15

-y(c')=1.15

-y(cu) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

Entwasserungsgraben

T TTTTN

Gelandebruchenachweis nach BISHOP

Schnitt C-C', Deponiepolder 2
Endzustand Einlagerung
Lokale Standsicherheit
Verkehrslast CAT D6NXL

Bemessungssituation BS-T
Malstab 1 : 25

1.00

0.93

0.87

0.80

0.73

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.27

0.20

0.13

0.07

0.00
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110

l..l Deponatbéschung

25

III||III|
.......~\

Ok Ck Y.k ;

Boden ] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung

/1 25.00 1.00 20.00 Mdullkérper
— T 3250 2.00 18.00 Deponieauflager

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-T

Unglinstigster Gleitkreis:

Hmax = 0.92

Xm =175.95m y,=14470m

R =110.42 m

Teilsicherheiten:

-v(p) = 1.15

-y(c')y=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00
I - y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

53,0 m NHN = I
17 m

120 130 140 150

160

Bericht Nr.

Deponie Harrislee 2091/2023

Gesellschaft fiir Grundbau
nd Umwelttechnik mbH

udwigsluster Chaussee 72
9061 Schwerin
H#H Tel.: 0385 / 3968060

Optimierung des Einlagervolumens
der Deponie Harrislee

Anlage Nr. 293

Gelandebruchenachweis nach BISHOP
Schnitt C-C', Deponiepolder 2

Bauzustand Einlagerung
Globale Standsicherheit
Verkehrslast CAT D6NXL
Bemessungssituation BS-T
Malstab 1 : 500

35,2 m NHN

| | | | | | |
190 200 210 220 230 240 250

170

180

1.00

0.93

0.87

0.80

0.73

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.27

0.20

0.13

0.07

0.00
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30

. . Bericht Nr.
Gesellschaft fiir Grundbau Deponle HarrlSIee 2091/2023

und Umwelttechnik mbH

dwigsl Chi 72 imi i
udwigehuster Chausece Optimierung des Einlagervolumens

Anlage Nr. 231
i Tel- 0385/ 3968060 der Deponie Harrislee -9
c . . ;
Boden R} [Nim? [kNim?] Bezeichnung Gelandebruchenachweis nach BISHOP 00
/1 27.00 2.00 17.00 Rekultivierungsschicht . . ’
C—] 3750 000 17.00 Entwésserungsschicht Schnitt C-C', Deponiepolder 2
1 3250 (1)88 ;888 Aus'g\;]/llelilcl:(hsschicht
25.00 . . Ullkérper . .
=3 3250 200 18.00 Deponieatfiager Oberflachenabdichtung nach Herstellung 0.93
B 3000 0.00 17.00 Fuge Aussgleichsschicht/KDB
0.87
Verkehrslast CAT D6NXL
Bemessungssituation BS-T 0.80
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-T Mafldstab 1 : 200
Unglinstigster Gleitkreis: 0.73
Umax = 0.89
Xm=2259m y,=69.93m
R=31.71m
Teilsicherheiten: 0.67
-v(p) = 1.15
-y(c') = 1.15
-y(cu) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
-z(St:nd?;e Einw.) = 1.00 0.60
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
0.53
0.47
0.40
0.33
0.27
Entwasserungsgraben 020
0.13
0.07
0.00

10

20 30 40 50 60




140

120

100

80

60

40

Pk Ck Y.k ;
Boden €] [kN/m? [kNim?] Bezeichnung
1 27.00 2.00 17.00 Rekultivierungsschicht
1 37.50 0.00 17.00 Entwasserungsschicht
1 3250 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
/1 25.00 1.00 20.00 Mullkérper
[ 3250 2.00 18.00 Deponieauflager
I 30.00 0.00 17.00 Fuge Aussgleichsschicht/KDB
= 2750 0.00 17.00 Fuge Schutzvlies/KDB
Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-T
Unglinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.68

Xm=21.26m y,=139.11m
R =100.81m
Teilsicherheiten:

-v(e") = 1.15

-y(c)=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

-30 -20

Entwasserungsgraben

30

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH
{ Ludwigsluster Chaussee 72

1

Optimierung des Einlagervolumens

Deponie Harrislee

Bericht Nr.

2091/2023

der Deponie Harrislee

Anlage Nr.

2.3.2

>

Schnitt C-C', Deponiepolder 2

Lokale Standsicherheit
Verkehrslast CAT D6NXL
Bemessungssituation BS-T

Malstab 1 : 500

57,0 m NHN

Gelandebruchenachweis nach BISHOP

Oberflachenabdichtung nach Herstellung

80 90 100 110

120

130

1.00

0.93

0.87

0.80

0.73

0.67

0.60

0.53

0.47

0.40

0.33

0.27

0.20

0.13

0.07

0.00




. . Bericht Nr.
Gesellschaft fiir Grundbau Depor“e HarrlSIee 2091/2023
nd Umwelttechnik mbH

udwigsluster Chaussee 72 Optimierung des Einlagervolumens

9061 Schwerin
HiTel 03853968060 der Deponie Harrislee

Anlage Nr.

233

Pk Ck Y.k ;
Boden 7 [kN/m?] [kNim?] Bezeichnung
1 27.00 2.00 17.00 Rekultivierungsschicht
75 — 1 37.50 0.00 17.00 Entwéasserungsschicht
1 3250 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
/1 25.00 1.00 20.00 Mullkérper
[ 3250 2.00 18.00 Deponieauflager
I 30.00 0.00 17.00 Fuge Aussgleichsschicht/KDB
= 2750 0.00 17.00 Fuge Schutzvlies/KDB
70
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T
65 Teilsicherheiten:
-v(p) = 1.15
-y(c) = 1.15
-y(cu) = 1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
60 — Gleitk6érper Nr. 19: u = 0.96
55 —
50 —
45 —
Entwasserungsgraben
40 — S —

35

10

20

30

%
2N

Gelandebruchenachweis nach JANBU
Schnitt C-C', Deponiepolder 2

Oberflachenabdichtung nach Herstellung
Lokale Standsicherheit
Verkehrslast CAT D6NXL
Bemessungssituation BS-T
Malstab 1 : 200

ES

40 50 60 70




. . Bericht Nr.
Gesellschaft fiir Grundbau Deponie Harrislee 2091/2023
und Umwelttechnik mbH

udwigsluster Chaussee 72 Optimierung des Einlagervolumens

9061 Schwerin Anlage Nr. 241
i Tel: 0369 3868000 der Deponie Harrislee a
c . " .
Boden [l (Nim7 [kNJm?] Bezeichnung Gelandebruchenachweis nach BISHOP 00
L 1 27.00 2.00 17.00 Rekultivierungsschicht . . . '
140 1 3750 000 17.00 Entwasserungsschicht Schnitt C-C', Deponiepolder 2
1 3250 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
25.00 1.00 20.00 Mullkdrper . .
=3 3250 200 18.00 Deponieatfiager Oberflachenabdichtung nach Herstellung 0.93
I 30.00 0.00 17.00 Fuge Aussgleichsschicht/KDB
T 27.50 0.00 17.00 Fuge Schutzvlies/KDB Lokale Standsicherheit
0.87
Verkehrslast 10,00 kN/m2
120 Bemessungssituation BS-P 0.80
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-P Mafldstab 1 : 500
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.73
Kmax = 0.95
Xm =23.13m y,=73.83m
R=3541m
Teilsicherheiten: 0.67
-v(p) = 1.25
-y(c) =1.25
-y(cy) = 1.25
. - y(Wichten) = 1.00
100 -z(St;:ndie;e Einw.) = 1.00 0.60
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.53
0.47
80 —
0.40
0.33
0.27
60 I~ 57,0 m NHN
0.20
0.13
0.07
40 —
0.00
| | | |

-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
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Bericht Nr.

Geselischaft fiir Grundbau Deponie Harrislee 2091/2023
und Umwelttechnik mbH
udwighuster Chavsses 72 Optimierung des Einlagervolumens Anlage Nr.
HH Tel.: 0385 / 3968060 der Deponle Hal’I’IS|ee 242
c . . \
Boden R} [Nim? [kNim?] Bezeichnung Gelandebruchenachweis nach BISHOP 00
[—/1 27.00 2.00 17.00 Rekultivierungsschicht ) ) ’
C—] 3750 000 17.00 Entwésserungsschicht Schnitt C-C', Deponiepolder 2
[ 32.50 (1).00 18.00 Ausgleichsschicht
25.00 .00 20.00 Mullkorper . .
=3 3250 200 18.00 Deponieatfiager Oberflachenabdichtung nach Herstellung 0.93
I 30.00 0.00 17.00 Fuge Aussgleichsschicht/KDB
0.87
Verkehrslast 10,00 kN/m2
Bemessungssituation BS-P 0.80
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P Mafistab 1 : 700
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.73
umax=0-74
Xm=9.06m y,=179.71m
R=14227m
Teilsicherheiten: 0.67
-v(p) = 1.25
-y(c) =125
-y(cu) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
-z(St:nd(ie;e Einw.) = 1.00 0.60
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.53
0.47
0.40
0.33
0.27
0.20
(111111 57,0 m NHN
0.13
0.07
Entwéss&gsg&ben
0.00
| | | | |
-80 -60 -40 -20 60 80 100 120 140 160




. . Bericht Nr.
Gesellschaft fiir Grundbau Deponie Harrislee 2091/2023
und Umwelttechnik mbH

dwigsl Ch: 2 i i i
udwigsluster Chaussee 7. Optimierung des Einlagervolumens
der Deponie Harrislee

HH Tel.: 0385 / 3968060

Anlage Nr. 243

75 [~

60 —

45

40

35

Dk Ck Y.k ;
Boden 7 [kN/m?] [kNim?] Bezeichnung
1 27.00 2.00 17.00 Rekultivierungsschicht
1 37.50 0.00 17.00 Entwéasserungsschicht
1 3250 0.00 18.00 Ausgleichsschicht
/1 25.00 1.00 20.00 Millkérper
[ 3250 2.00 18.00 Deponieauflager
I 30.00 0.00 17.00 Fuge Aussgleichsschicht/KDB
= 2750 0.00 17.00 Fuge Schutzvlies/KDB
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Teilsicherheiten:
~y(e") =1.25
-y(c')y=1.25
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkérper Nr. 19: u = 0.91

Entwasserungsgraben

10

T T T T TTAN

20

Gelandebruchenachweis nach JANBU
Schnitt C-C', Deponiepolder 2

Oberflachenabdichtung nach Herstellung
Lokale Standsicherheit
Verkehrslast 10,00 kN/m2
Bemessungssituation BS-P
Malstab 1 : 200

30 40 50 60 70




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Bauzustand s e Anlage 3.1.1
Basisabdichtung: Fuge Mineralische Dichtung / Deponieplanum o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-T
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung

zeichen
Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 16,20 CAT D6N XL
Last des Baufahrzeuges P [kN] 158,92 P=m=*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,60 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,10 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 1,86 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 3,72 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 42,72 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht MD neu
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 0,25 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472

Breite der Auflagerung b' [m] 1,47 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 4,54 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 9,09 A'=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 17,48 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [KN/m?] 12,82 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 5,25 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Bauzustand

Basisabdichtung: Fuge Mineralische Dichtung / Deponieplanum

2-7

Bemessungssituation BS-T

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.1.1
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 0,25 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,000
Verkehrslast Pk [kN/m?] 17,48 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 5,25 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 25,00 aus Seite 1

[rad] 0,4363
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 8,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 19,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-T

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,20
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,15
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,15

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [KN/m?] 14,431
Ausnutzungsgrad R4 [KN/m?] 15,510
m [1] 0,93




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Bauzustand s e Anlage 3.1.2
Basisabdichtung: Fuge KDB / Mineralische Dichtung o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-T
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung

zeichen
Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 0,00 -
Last des Baufahrzeuges P [kN] 0,00 P=m*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,84 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,11 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 2,61 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 5,22 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 0,00 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht MD neu
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 0,25 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472

Breite der Auflagerung b' [m] 1,71 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 5,31 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 10,61 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 0,00 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [kN/m?] 0,00 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 0,00 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Bauzustand

2-7

Basisabdichtung: Fuge KDB / Mineralische Dichtung
Bemessungssituation BS-T

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.1.2
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 0,30 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,030
Verkehrslast Pk [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 26,00 aus Seite 1

[rad] 0,4538
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 0,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-T

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,20
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,15
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,15

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [KN/m?] 1,625
Ausnutzungsgrad R4 [KN/m?] 2,031
u [1] 0,80




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Bauzustand s e Anlage 3.1.3
Basisabdichtung: Fuge Schutzvlies / KDB o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-T
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung

zeichen
Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 0,00 -
Last des Baufahrzeuges P [kN] 0,00 P=m*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,84 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,11 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 2,61 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 5,22 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 0,00 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht MD neu
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 0,25 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472

Breite der Auflagerung b' [m] 1,71 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 5,31 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 10,61 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 0,00 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [kN/m?] 0,00 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 0,00 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Bauzustand

2-7

Basisabdichtung: Fuge Schutzvlies / KDB
Bemessungssituation BS-T

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.1.3
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 0,30 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,030
Verkehrslast Pk [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 26,00 aus Seite 1

[rad] 0,4538
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 0,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-T

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,20
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,15
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,15

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [KN/m?] 1,625
Ausnutzungsgrad R4 [KN/m?] 2,031
u [1] 0,80




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Bauzustand s e Anlage 3.1.4
Basisabdichtung: Fuge EWS / Schutzvlies o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-T
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung

zeichen
Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 0,00 -
Last des Baufahrzeuges P [kN] 0,00 P=m*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,84 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,11 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 2,61 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 5,22 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 0,00 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht MD neu
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 0,30 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472

Breite der Auflagerung b' [m] 1,88 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 5,84 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 11,69 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 0,00 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [kN/m?] 0,00 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 0,00 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Bauzustand

2-7

Basisabdichtung: Fuge EWS / Schutzvlies
Bemessungssituation BS-T

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.1.4
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 0,30 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,030
Verkehrslast Pk [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 28,50 aus Seite 1

[rad] 0,4974
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 0,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-T

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,20
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,15
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,15

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [KN/m?] 1,625
Ausnutzungsgrad R4 [KN/m?] 2,261
H [1] 0,72




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Bauzustand s e Anlage 3.2.1
Oberflichenabdichtung: Fuge KDB / Ausgleichsschicht o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-T
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung
zeichen

Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 16,20 CAT D6N XL
Last des Baufahrzeuges P [kN] 158,92 P=m=*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,60 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,10 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 1,86 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 3,72 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 42,72 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht Reku 1. Lage 0,8 m Gber EWS
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 1,10 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472
Breite der Auflagerung b' [m] 4,41 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 13,67 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 27,35 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 5,81 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [KN/m?] 12,82 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 1,74 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Bauzustand

2-7

Oberfldchenabdichtung: Fuge KDB / Ausgleichsschicht
Bemessungssituation BS-T

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.2.1
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 1,10 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,000
Verkehrslast Pk [kN/m?] 5,81 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 1,74 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 30,00 aus Seite 1

[rad] 0,5236
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 0,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-T

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,20
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,15
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,15

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [kN/m?] 10,211
Ausnutzungsgrad R4 [KN/m?] 11,674
H [1] 0,87




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Bauzustand s e Anlage 3.2.2
Oberflichenabdichtung: Fuge Schutzvlies / KDB o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-T
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung
zeichen

Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 16,20 CAT D6N XL
Last des Baufahrzeuges P [kN] 158,92 P=m=*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,60 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,10 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 1,86 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 3,72 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 42,72 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht Reku 1. Lage 0,8 m Gber EWS
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 1,10 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472
Breite der Auflagerung b' [m] 4,41 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 13,67 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 27,35 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 5,81 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [KN/m?] 12,82 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 1,74 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Bauzustand

Oberflachenabdichtung: Fuge Schutzvlies / KDB

2-7

Bemessungssituation BS-T

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.2.2
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 1,10 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,000
Verkehrslast Pk [kN/m?] 5,81 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 1,74 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 26,00 aus Seite 1

[rad] 0,4538
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 1,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-T

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,20
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,15
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,15

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [kN/m?] 10,211
Ausnutzungsgrad R4 [kN/m?] 10,732
i} [1] 0,95




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Bauzustand s e Anlage 3.2.3
Oberflichenabdichtung: Fuge EWS / Schutzvlies o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-T
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung
zeichen

Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 16,20 CAT D6N XL
Last des Baufahrzeuges P [kN] 158,92 P=m=*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,60 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,10 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 1,86 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 3,72 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 42,72 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht Reku 1. Lage 0,8 m Gber EWS
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 1,10 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472
Breite der Auflagerung b' [m] 4,41 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 13,67 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 27,35 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 5,81 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [KN/m?] 12,82 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 1,74 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Bauzustand

Oberfldchenabdichtung: Fuge EWS / Schutzvlies

2-7

Bemessungssituation BS-T

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.2.3
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 1,10 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,000
Verkehrslast Pk [kN/m?] 5,81 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 1,74 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 28,50 aus Seite 1

[rad] 0,4974
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 0,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-T

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,20
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,15
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,15

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [kN/m?] 10,211
Ausnutzungsgrad R4 [KN/m?] 10,979
m [1] 0,93




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Bauzustand s e Anlage 3.2.4
Oberflichenabdichtung: Fuge Reku / EWS o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-T
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung
zeichen

Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 16,20 CAT D6N XL
Last des Baufahrzeuges P [kN] 158,92 P=m=*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,60 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,10 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 1,86 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 3,72 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 42,72 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht Reku 1. Lage 0,8 m Gber EWS
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 0,80 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472
Breite der Auflagerung b' [m] 3,37 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 10,45 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 20,90 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 7,60 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [KN/m?] 12,82 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 2,28 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7 il

BaUZUStand !Ge;.ellschafl fiir Grundbau Anlage 324
Oberfldchenabdichtung: Fuge Reku / EWS und Umweltechnik mb ~ Seite 2

Bemessungssituation BS-T

Boschungsgeometrie
Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 0,80 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,000
Verkehrslast Pk [kN/m?] 7,60 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 2,28 aus Seite 1
Reibungswinkel o'k / &' [°] 30,00 aus Seite 1

[rad] 0,5236
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 0,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte Yk [KN/m?] 26,0 Yk = Px*g
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-T

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,20
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,15
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,15
Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [KN/m?] 9,923
Ausnutzungsgrad R4 [kN/m?] 10,099
u [1] 0,98




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Endzustand s e Anlage 3.3.1
Oberflichenabdichtung: Fuge KDB / Ausgleichsschicht o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-P
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung
zeichen

Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 0,00 -
Last des Baufahrzeuges P [kN] 0,00 P=m*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,50 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,00 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 1,50 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 3,00 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 0,00 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht Reku
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 3,30 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472
Breite der Auflagerung b' [m] 11,93 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 35,79 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 71,59 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 0,00 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [kN/m?] 0,00 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 0,00 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Endzustand

2-7

Oberfldchenabdichtung: Fuge KDB / Ausgleichsschicht
Bemessungssituation BS-P

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.3.1
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 3,30 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,000
Verkehrslast Pk [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 30,00 aus Seite 1

[rad] 0,5236
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 0,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-P

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,30
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,25
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,25

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [KN/mZ2] 17,740
Ausnutzungsgrad R4 [KN/m?] 24,582
m [1] 0,72




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Endzustand s e Anlage 3.3.2
Oberflichenabdichtung: Fuge Schutzvlies / KDB o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-P
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung
zeichen

Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 0,00 CAT D6N
Last des Baufahrzeuges P [kN] 0,00 P=m*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,84 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,11 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 2,61 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 5,22 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 0,00 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht Reku 1. Lage 0,5 m Gber EWS
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 3,30 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472
Breite der Auflagerung b' [m] 12,27 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 38,16 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 76,33 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 0,00 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [kN/m?] 0,00 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 0,00 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Endzustand

Oberflachenabdichtung: Fuge Schutzvlies / KDB

2-7

Bemessungssituation BS-P

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.3.2
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 3,30 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,000
Verkehrslast Pk [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 0,00 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 26,00 aus Seite 1

[rad] 0,4538
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 1,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-P

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,30
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,25
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,25

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [KN/mZ2] 17,740
Ausnutzungsgrad R4 [kN/m?] 21,566
m [1] 0,82




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Endzustand s e Anlage 3.3.3
Oberflichenabdichtung: Fuge EWS / Schutzvlies o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-P
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung
zeichen

Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 5,33 CAT D6N
Last des Baufahrzeuges P [kN] 52,24 P=m=*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,84 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,11 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 2,61 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 5,22 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 10,00 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht Reku 1. Lage 0,5 m Gber EWS
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 0,80 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472
Breite der Auflagerung b' [m] 3,61 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 11,23 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 22,46 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 2,33 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [kN/m?] 3,00 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 0,70 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung

nach GDA-Empfehlung E
Endzustand

Oberfldchenabdichtung: Fuge EWS / Schutzvlies

2-7

Bemessungssituation BS-P

Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Bericht 2091/2023

Anlage 3.3.3
Seite 2

Boschungsgeometrie

Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 3,30 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,300
Verkehrslast Pk [kN/m?] 2,33 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 0,70 aus Seite 1
Reibungswinkel @'k / 8'k [°] 28,50 aus Seite 1

[rad] 0,4974
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 0,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte YK [KN/m?] 26,0 Yk = P9
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-P

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,30
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,25
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,25

Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [KN/m?] 20,918
Ausnutzungsgrad R4 [KN/m?] 21,709
m [1] 0,96




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7
Endzustand s e Anlage 3.3.4
Oberflichenabdichtung: Fuge Reku / EWS o e Seite 1
Berechnung Verkehrslasten
Bemessungssituation BS-P
Grole Formel- Einheit Wert Bermerkung
zeichen

Berechnung Verkehrslast OK Aufstandsflache
Gewicht des Baufahrzeuges m [t] 5,33 CAT D6N
Last des Baufahrzeuges P [kN] 52,24 P=m=*g
Breite der Auflagerung b [m] 0,84 eine Kettenbreite
Lange der Auflagerung | [m] 3,11 Auflagerlange eine Kette
Anzahl der Auflagerungen n [1] 2 Ketten
Grundflache einer Auflagerung A [m?] 2,61 A=b*l
Gesamtgrundflache der Auflagerung Agesamt [m?] 5,22 A=b*1*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug oy [kN/m?] 10,00 oy = P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast UK Auflagerungsschicht
Auflagerschicht Reku 1. Lage 0,5 m Gber EWS
Machtigkeit der Auflagerungsschicht d [m] 3,00 normal zur Gleitfuge
Lastausbreitungswinkel 0 [°] 60,0

[rad] 1,0472
Breite der Auflagerung b' [m] 11,23 b'=b+2*d*tan6
Grundflache einer Auflagerung je Kette A [m?] 34,93 A=b*I
Gesamtgrundfliche der Auflagerung A'Gesamt (m?] 69,86 A'=b"*I*n
Flachenspannung durch Baufahrzeug c'vbzw. p,  |[kN/m?] 0,75 Gy =P/ Agesamt
Berechnung Verkehrslast Beschleunigung/ Verzégerung
Faktor fiir Beschleunigung bzw. a [1 0,30
Verzoégerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ G, [kN/m?] 3,00 c,=oy*a
Verzogerung
Flachenspannung durch Beschleunigung/ o' bzw. p, [kN/m?] 0,22 cy,=c'y*a

Verzdgerung UK Auflagerungsschicht




Gleitsicherheitsberechnung Bericht 2091/2023
nach GDA-Empfehlung E 2-7 il

EndZUStand !Ge;.ellschafl fiir Grundbau Anlage 334
Oberfldchenabdichtung: Fuge Reku / EWS und Umweltechnik mb ~ Seite 2

Bemessungssituation BS-P

Boschungsgeometrie
Bdschungsneigung 1:n [1] 3,0
Boschungswinkel [°] 18,43

[rad] 0,3218
Betrachtung der Schicht/ Fuge:
Machtigkeit der Schicht | d [m] 3,00 normal zur Gleitfuge
Machtigkeit durchstromter Anteil m [1] 0,300
Verkehrslast Pk [kN/m?] 0,75 aus Seite 1
schichtparallele Pak [kN/m?] 0,22 aus Seite 1
Reibungswinkel o'k / &' [°] 30,00 aus Seite 1

[rad] 0,5236
Adhésion / Kohésion C'v/ak [kN/m?] 0,0
Wichte des Bodens Yk [KN/m?] 17,0
Wichte wassergesattigter Boden Yrk [KN/m?] 21,2 Yek = (1-N)" 1Ny
Wichte Boden unter Auftrieb Tk [KN/m?] 11,2 7'k = (1-n)*(vk-yw)
Porenanteil n [1] 0,3 geschatzt
Korndichte Pk [t/m?] 2,65 geschatzt
Kornwichte Yk [KN/m?] 26,0 Yk = Px*g
Verkehrslast (Schnee) pv [KN/m?] 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte im Grenzzustand GEO-3
fiir Bemessungssituation (Auswahl 1 bis 3)

BS-P

fur stdndige Beanspruchungen YG [1] 1,00
fir ungtinstige, veranderliche Ya 1 1,30
Beanspruchungen
fur den Reibungswinkel Yo ! Vs [1] 1,25
fur Kéhasion / Adhasion Yo/ Ya [1] 1,25
Formel

Eg=sinf*[(1—m)xd*ye*yg +mxdx*yrx*¥e+ P * Vo + Pv * Y6 + Pak * Vo

c tan ¢
R;=—+cospf *
Ye (o)

*[(1—m)*d*yk+m*d*y'k+Pk+p1,]

|Ergebnisse nach GDA E 2-7

Bemessungswert der Beanspruchung

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Eq [kN/m?] 17,921
Ausnutzungsgrad R4 [kN/m?] 20,386
i} [1] 0,88




